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2.0PIS TECHNICZNY

Do projektu techniczno — wykonawczego wewnetrznej instalacji elektrycznej w Szkole
Podstawowej nr 8

3.PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora

- podktady architektoniczne budynku

- normy i przepisy obowigzujgce w zakresie opracowania
- uzgodnienia robocze z pracownig architektoniczng

4.ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt techniczny swym opracowaniem obejmuje nastepujace zagadnienia:

Instalacje wydzielonych odbiornikéw energii elektrycznejw kottowni budynku.
Instalacje oswietlenia w kottowni budynku.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego obiektu.

Instalacje odgromowa

5.0GOLNE DANE TECHNICZNE

- Szkota podstawowa nr 8 42-500 Bedzin ul. Orla 4
- system ochrony dla zasilania instalacji wewnetrznej TNS z wytgcznikiem
réznicowo-prgdowym o |, = 0,03A

6.ZAKRES OPRACOWANIA

6.1.INSTALACJA WYDZIELONYCH ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ W
KOTtOWNI BUDYNKU.

6.1.1.ZASILANIE

Projektuje sie rozdzielnice RW1, ktdra nalezy zasili¢ istniejagcym przewodem YDY 5x4mm”
odtaczajac go od rozdzielnicy TR10 i nastepnie wprowadzi¢ do RW1.Zyty L1,L2,L3 nalezy podiaczyé do
roztgcznika izolacyjnego FR 303 32A Legrand. Z rozdzielnicy RW1 nalezy zasili¢ istniejgcg rozdzielnice
TR10 przewodem 5x4 mm? podpinajac sie w miejsce odtaczenia istniejgcego wezesniej przewodu. Z
tego samego miejsca nalezy wyprowadzi¢ przewodem 5x4mm? obwdd zasilajacy rozdzielnice
RW?2,podpinajgc zyty L1,L2,L3 pod zaciski wytgcznika RCD natomiast zyty N oraz PE podtaczyé pod
odpowiadajgce im listwy zaciskowe.

6.1.2.ROZDZIELNICE

¢ Projektuje sie rozdzielnice RW1 model RWN 1x12 firmy Legrand. W RW1 nalezy zabudowac¢
roztgcznik izolacyjny firmy Legrand model FR 303 32A jako wytgcznik gtéwny obwodow
zasilajgcych urzadzenia zlokalizowane w kottowni budynku, wytgcznik RCD dwubiegunowy
FI-2 25A/0,03wytacznik nadpragdowy S303C 32A oraz S301B 10A firmy Legrand, listwy N oraz
PE.




e W istniejgcej rozdzielnicy RT10 nalezy wymontowac bloki umieszczone na pozycjach 9 i
10(wytaczniki nadpragdowe 2 x $193 C16) oraz umiejscowione pod rozdzielnicg wytgczniki
silnikowe.

¢ Projektuje sie rozdzielnice RW2 model RWN 1x12 firmy Legrand.RW2 nalezy wyposazy¢ w
wytgcznik RCD czterobiegunowy FI-4 25A/0,03 oraz 5 szt. wytgcznikdéw nadpradowychS301B
16A firmy Legrand,listwy N oraz PE. Listwe PE rozdzielnicy RW2 nalezy podtgczy¢ do szyny
GSU przewodem LY 6mm®.

6.1.3.INSTALACJE ODBIORCZE

Urzadzenia umieszczone w kottowni nalezy zasila¢ przewodem YDY 3x1,5mm?*,natomiast
gniazda przewodem YDY 3x2,5 mm® ‘Przewody nalezy uktadaé podtynkowo we wczeéniej wykutych
bruzdach,30cm pod powierzchnig sufitu badz 30 cm nad powierzchnig podfogi. W miejscach gdzie
urzadzenia (pompa,sitownik zaworu) sg odsuniete od Scian budynku nalezy zastosowac koryta
kablowe firmy Baks typu KPJ 35H30/2 mocowane do podtogi za pomocg kompletu srubowego SG
M6x10 . Do miejsca gdzie majg znajdowac sie gniazda zasilajgce kotty CO.(obwody 1,2) przewdd YDY
3x2,5mm? prowadzimy z RW2 po suficie w sposéb podtynkowy do momentu zejécia obwodu w dét
gdzie bedg zamontowane gniazda natynkowe. Przewdd do gniazd 1/1 oraz 2/1 prowadzimy w dét w
korycie kablowym KPJ 35H 30/2 mocujac go do wysiegnikdéw WPL 100 przymocowanych do
konstrukcji stalowej w kottowni.

6.1.4.GEOWNA SZYNA UZIEMIAJACA

Projektuje sie gtdwng szyne uziemiajgca typu.1809 firmy Bettermann ,szyne nalezy
potaczy¢ bednarka 25x3mm z projektowanym otokiem zlokalizowanym na zewnatrz budynku.Szyne
zamontowac na $cianie budynku wewnatrz kottowni za pomoca rozporowych zgodnie .

6.1.5.INSTALACJA PO{CZEN WYROWNAWCZYCH

W celu zapewnienia prawidtowej pracy instalacji i dla zapewnienia wyréwnania potencjatéw
wszystkich elementdw przewodzgcych zwigzanych na state, nalezy wykonac potgczenia
wyréwnawcze. W tym celu nalezy potaczy¢ GSU ze wszystkimi elementami przewodzgcymi
(balustrady — porecze, rury wodne metalowe, rury kanalizacyjne zeliwne, rury metalowe gazowe,
rury metalowe C.0.)przewodem LY 2,5 mm?. Przytaczenie do w/w rur przy pomocy metalowego
cybantu lub przez przylutowanie. Miejsce potgczenia zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg smaru
lub wazeliny technicznej w celu zapewnienia ciggtosci potgczenia i unikniecia w perspektywie rdzy i
braku styku. Cato$¢ prac zwigzanych z w/w ochrong nalezy realizowac¢ zgodnie z opisami oraz
wytycznymi PN/93/E-05009/473

6.2.0SWIETLENIE KOTtOWNI

W kottowni projektuje sie jeden obwdd oswietlenia. Obwdd wykonaé, zarowno od rozdzielnicy RW1
do puszek przetacznikdw jak i od puszek przetacznikéw do opraw oswietleniowych przewodem
3x1,5mm?. Przewdd nalezy uktadaé podtynkowo we wczeséniej wykutych bruzdach. Do
zabezpieczenia obwodu oswietleniowego zastosowac wytgcznik nadprgdowy S301B10 A Legrand. Do
oswietlenia pomieszczen zastosowac oprawy oSwietleniowe typ OR-OP-310 ORNO 60W.

6.3.INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Projektuje sie instalacje oswietlenia sktadajaca sie z 5 obwoddw oswietleniowych. Obwéd
P1,P2,P3 wykonac od rozdzielnicy TB-2 do opraw oswietleniowych przewodem YDY




3x2,5mm?natomiast obwdd Bloraz B2 przewodem YDY 3x1,5 mm?.Przewody uktadamy w rurach
RB16 mocujgc na uchwytach UZ 16. Obwdd oswietlenia zewnetrznego P1,P2,P3 nalezy zabezpieczy¢
wytacznikiem nadprgdowym S303B 16A firmy Legrand, natomiast obwody Bloraz B2 nalezy
zabezpieczyé wytgcznikiem naprgdowym S301 B10 A Legrand. Uktad sterowania oswietleniem
zewnetrznym realizowany jest poprzez czasowe programatory cyfrowe, ktdre sterujg cewkami
stycznikdw zatgczajgcych obwody oswietleniowe.

Do oswietlenia obszaru znajdujgcego sie przed budynkiem szkoty zastosowac¢ oprawy oswietleniowe
typu Philips MVP 504 150 W, natomiast do os$wietlenia zewnetrznego miejsc w ktdrych znajdujg sie
wejscia do budynku, nalezy zastosowac oprawy Lumina Berlin 611 60W.

Istniejgce oprawy oswietlenia zewnetrznego nalezy uwolni¢ spod napiecia i zdemontowac.

6.4.0BLICZENIA TECHNICZNE

6.4.1.MOC,PRAD MAX.

-Dla obwodoéw sitowych w kottowni

P =2kW
Przyjmujemy cos¢ = 0.8
I =3,54

6.4.2.SPADEK NAPIECIA DLA OBWODOW SIitOWYCH KOTtOWNI

Wylicza sie dla najdtuzszych obwoddw i najbardziej obcigzonych.
Przyjmuje sie dtugos¢ WLZ od RW1 do RW2 =7m
1.WLZ - YDY 5x4 mm® dt. 7m P, =2 kW
AU%1 =0,04% AU1 =0,16V
2. Odbiornik 1F — YDY 3x1,5 mm 2 dt. 4 m Poq,=0,4 kW (Pompa MAGNA 430W)

AU%2 =0,07% AU2=0,17 V

6.4.3.CAtKOWITY SPADEK NAPIECIA NA WLZ | INSTALACJI WEWNETRZNEJ DLA
MIESZKANIA

2AU%= AU%1 +AU%2 =0,11%
2AU =0,33V

Catkowity spadek nie przekracza 4% i jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami.

6.4.4.SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEIDLA
OBWODOW KOTEOWNI

Obliczenia dla obwodu 1f




- rezystancja
Rz = 0,03 Q

Ry; = 0,040

R =Ry, + 2Ry = 0,11Q
- reaktancja

Reaktancja jest pomijana poniewaz jej wartos¢ nie zmienia wartos$ci impedancji.

- impedancja obwodu
Zs=0,11Q

- prad wytaczalny

- samoczynne szybkie wyfgczenie nastgpi po spetnieniu warunku.
Zs Lyy<Uy
8,8<230V

Warunek samoczynnego szybkiego wytaczenia zostat spetniony.

7.INSTALACJA ODGROMOWA

7.1.1.0PIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego instalacji odgromowej dla budynku szkolnego w Bedzinie przy
ul.Orlej. Projekt przygotowano na podstawie katalog firmy ELKO-BIS. Mozna zastosowac osprzet innej
firmy lecz musi on posiadaé¢ rownowazne parametry techniczne.

7.1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora

- projekt architektoniczny obiektu — rzut dachu i elewacji zewnetrznej Scian
- normy i przepisy obowigzujgce w zakresie opracowania

- uzgodnienia robocze z architektem i Inwestorem

- podktfady architektoniczne

7.1.3.ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt techniczny swym opracowaniem obejmuje nastepujace zagadnienia:
- uziom gtéwny - otok

- zwody poziome — ochrona zewnetrzna

- zwody pionowe — ochrona zewnetrzna




- przewody odprowadzajgce

- przewody uziemiajace

- ztgcza kontrolne — zaciski probiercze

- potaczenia uziomu gtéwnego z przewodami odprowadzajgcymi.

7.1.4.0GOLNE DANE TECHNICZNE

- budynek mieszkalny w Bedzinie przy ul. Orlej

- budynek usytuowany ponizej réwnoleznika 51°30’N

- gtéwna bryta obiektu posadowiona na fundamencie statym zbrojono stalowo-betonowym
- dach bez znaczgco wystajacych elementdw poza ptaszczyzne dachu

- wysokosc¢ od ziemi do szczytu dachu h=14,63m

- powierzchnia dachu w m? $=1375m?

7.2.0PIS PRAC BUDOWLANYCH

7.2.1.UZIOM GtOWNY(OTOK | PRZEWODY UZIEMIAJACE)

Podstawa instalacji odgromowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego jest uziom
sztuczny wykonany w postaci otoku utozonego z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4mm. Bednarke
nalezy utozy¢ bezposrednio w gruncie na gtebokosci min 0,6 m w odlegtosci min 1m od taw
fundamentowych budynku ( takie same odlegtosci nalezy zachowad od projektowanych i istniejgcych
czynnych kabli energetycznych lub w tych miejscach zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o $ciance min
5mm grubosci). Przy wejsciach do budynku uziom uktada¢ w odlegtosci 1,5m lub zabezpieczy¢ w/w
rurg ochronng. Dodatkowo jezeli wystepuje taka mozliwos¢ uziom otokowy potgczy¢ z wewnetrznym
zbrojeniem taw fundamentowych i innym zbrojeniem elementéw zelbetowych wsporczych budynku i
konstrukcji metalowych.

Przewody uziomowe tgczace otok z przewodem odprowadzajagcym wykonac z bednarki
30x4mm od otoku do ztgcz kontrolnych ZK. Cze$¢ nadziemng uziomdéw uktadaé na zewnatrz budynku
w bruzdach o gtebokosci 7mm i mocowac w bruzdach do $ciany za pomocg wkretdw z kotkiem
plastikowym J10mm.

Rowy, w ktérych uktadane sg uziomy poziome i otok zasypac czystg ziemig rodzima bez
zanieczyszczen (kamieni, zwiru, gruzu itp.)

Wszystkie potgczenia w ziemi wykonaé jako spawane i zabezpieczy¢ farbg rdzochronng lub
przez malowanie lakierem asfaltowym dodatkowo przewody uziemiajgce chroni¢ przed korozjg do
wysokosci 0,3m nad ziemia i 0,2 m pod ziemia.

Rezystancja uziomu sztucznego wykonanego w postaci projektowanego otoku z bednarki
utozonej w ziemi dla budynku winna by¢ R< 30Q - po wykonaniu dokona¢ pomiaru. W razie
zawyzonych wynikédw wykonac¢ uziomy pionowe (pret uziomowy) i potgczy¢ z otokiem za pomoca
spawu.

7.2.2.ZWODY POZIOME

Na dachu projektuje sie zwody poziome wykonane drutem ocynkowanym [08mm. Zwody
poziome mocowacd do podtoza dachu za pomocg uchwytéw betonowych w tworzywie o wysokosci
75mm (uchwyty mocowac 1,5m od siebie). Uchwyty mocowa¢ do dachu za pomoca kleju
montazowego lub lepiku. Potgczenia zwoddéw wykonaé za pomoca ztgcz krzyzowych 4-otworowych.
W miejscu potgczenia zwoddw na srodku dachu stosowac ztgcza uniwersalne 2-elementowe. Na
rogach budynku (na dachu) stosowac¢ uchwyty krzyzowy z ptytg o wysokosci 75mm. Kominy chronic
iglicami kominowymi o wysokosci 1,5m mocowanymi do komina za pomocg uchwytéw z
kotkiem(wkrecanych) o wysokosci 12,5cm. Iglice kominowe potgczy¢ za pomocg drutu ocynkowanego
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[18mm z zwodami poziomymi na dachu budynku przy pomocy uchwytow krzyzowych 4-otworowych.
Projektuje sie oka siatki 10x10m lecz odlegtosci sg mniejsze ze wzgledu na bryte budynku. Wszystkie
potaczenia zabezpieczy¢ smarem przed korozjg. Zwody poziome pokazano na rys. nr 2.

7.2.3.PRZEWODY ODPROWADZAJACE (ZWODY PIONOWE)

Na budynku nalezy wykonac 15 szt. przewoddw odprowadzajgcych (zwody pionowe)
wykonanych drutem ocynkowanym 08 mm. Zwody pionowe nalezy uktada¢ w rurkach winidurowych
o grubosci Scianki 5mm po Scianach budynku o $rednicy min J15mm. Rurki mocowacé do $cian za
pomocg uchwytéw wkrecanych z kotkiem plastikowym [18mm. Zwody pionowe uktada¢ od ztgcz
kontrolnych do zwoddéw poziomych na dach. W skrzynkach kontrolnych potgczy¢ zwody pionowe z
przewodem uziemiajgcym za pomoca ztgcza kontrolnego 4-otworowego, natomiast do zwodow
poziomych na dachu ztgczami krzyzowymi. Wszystkie potgczenia zabezpieczyé smarem przed korozja.
Zwody pionowe pokazano na rys. nr 3.

7.2.4 SKRZYNKI KONTROLNE | ZACISKI PROBIERCZE

Jako skrzynki kontrolne projektuje sie skrzynki o wymiarach 140x100mm plastikowe
osadzone w elewacji. Na rowno z elewacjg znajdowac sie ma klapa skrzynki kontrolnej, ktérej nie
mozna zastania¢ tynkiem. Do skrzynek kontrolnych musi byé zapewniony bezposredni dostep poprzez
odkrecenie tylko dekla skrzynki. Do skrzynki wprowadzi¢ przewdd odprowadzajacy (zwdd pionowy) i
przewoéd uziemiajgcy. Potaczy¢ je za pomocg ztgcza kontrolnego 4-otworowego (zacisk probierczy).
Po skreceniu sruby i cate ztgcze kontrolne zabezpieczy¢ smarem przed korozja.

7.3.0BLICZENIA TECHNICZNE
7.3.1. OCENA ZAGROZENIA PIORUNOWEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

-WYZNACZENIE WSKAZNIKA ,, W”

Wskaznik ,W” okresla prawdopodobienstwo uderzenia pioruna.
- powierzchnia rownowazna:

- obwdd poziomego obrysu obiektu (po dachu): [ = 254m
- powierzchnia zajmowana przez obiekt (przez dach): S = 1375m?
- wysokosc¢ obiektu(od ziemi do dachu): h = 14,63m

A=S+4-1-h+50-h%=26604,84m?

- wspdfczynnik wystgpienia szkody piorunowej:
R=0,1Z=0,01;K=0,01
p=R-(Z+K)=0,002
- wskaznik ,W”:
n=2m=1N=25-10"°

W=n-m-N-A-p=266-10""*




W=266-10"*>1-10"*

Wskaznik ,W”wskazuje ,ze zagrozenie piorunowe jest duze.

-WYZNACZENIE POZIOMU OCHRONY URZADZENIA PIORUNOCHRONNEGO

- rownowazna powierzchnia zbierania wytadowar piorunowych:
- dtugo$¢ budynku: a = 80ma’ = 32,3m
- szeroko$¢ budynku: b = 11,22mb’ = 13,22m
- wysokos¢ budynku: h = 14,63m
A/ =ab+6-h-(a+b)+9 m-h?=18464m?
Al=a"-b"+6-h-(a'+b')+9 -m-h?>=8342m?
A, = A, + A = 26806 m?
-Srednia roczna gestos¢ wytadowarn piorunowych w obiekt budowlany ponizej rownoleznika 51°30°N:
Ny =25
- spodziewana czestos¢ bezposrednich wytadowarn piorunowych w obiekt budowlany:
Ng = Ng-A,-107° = 0,06
- akceptowalna czestos¢ wytadowan piorunowych w obiekt budowlany:
N,=1-1073
- sprawdzenie czy obiekt podlega ochronie odgromowej:
Ng > N,
0,06 > 0,001

Nalezy zastosowac urzgdzenie piorunochronne.

-WYZNACZENIE SKUTECZNOSCI URZADZENIA PIORUNOCHRONNEGO

N,
E>1——=0,98
Ny

095<E <098

Wartos$¢ skutecznosci urzadzenia piorunochronnego ma wartos$¢ odpowiadajgcg poziomowi , 1” i nie

wymaga stosowania dodatkowych srodkéw ochronny.

7.3.2.LICZBA PRZEWODOW ODPROWADZAJACYCH NA BUDYNKU
Obwadd budynku po krawedzi dachu: 254m
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Przewidziano 15 szt. przewoddéw odprowadzajgcych na obiekcie. Z uwagi na projektowany uziom
otokowy jest mozliwe takie zrealizowanie projektowanej instalacji odgromowej.

7.3.3.0BLICENIA WARTOSCI PROJEKTOWANEGO UZIEMIENIA OTOKOWEGO

Wartos$¢ dopuszczalna uziemienia otokowego R < 30Q
Zaprojektowano uziemienie otokowe z bednarki ocynkowanej 30x4mm

rezystywnosc gruntu (przyjeto do obliczen):
p =500Q-m
powierzchnia objeta obrysem otoku:
Ay = 1504 m?
wartosc¢ rezystancji uziemienia:

0,6
R = P_ 7,73Q2

VAot

R =7,73Q < 30Q

Projektowany uziom otokowy spetnia wymogi w zakresie wartosci dopuszczalnego
uziemienia.

8.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

W zwigzku z wykonywaniem robét w poblizu czynnych urzadzen podziemnej infrastruktury
technicznej nalezy zgodnie z aktualng Ustawg Prawo Budowlane Art. 21a nalezy sporzadzi¢ przed ich
rozpoczeciem "Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia".

Roboty budowlane zwigzane z budowa instalacji odgromowej prowadzi¢ zgodnie
zRozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt budowlanych (Dz.U. nr 47 poz.401).

Prace powinny by¢ prowadzone przez osoby wykwalifikowane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U.nr 80 poz. 912). pod nadzorem odpowiednich stuzb zgodnie z
niniejszym opracowaniem i przepisami oraz normami obowigzujacymi w tym zakresie.

9.ZESTAWIENIE MATERIALtOW

LP. MATERIAL JEDNOSTKA 1Los¢
1 bednarka 30x4 m 300
2 drut ocynkowany [18mm m 700
3 iglice kominowe 1,5m szt. 17
4 uchwyt z kotkiem (wkrecany) — do montazu iglic szt. 34
5 uchwyt betonowy w tworzywie szt. 292
6 ztgcze krzyzowe 4-otworowe szt. 40
7 uchwyt krzyzowy z ptytg o h=75mm szt. 15
8 ztacze kontrolne 4-otworowe szt. 15
9 skrzynki kontrolne140x100mm szt. 15
10 | rurki winidurowe o grubosci scianki 5mm m 160
11 | uchwyty pod rurki z kotkiem (wkrecane) - obejma szt. 160
12 | smar puszka 2
13 | lakier asfaltowy | 2
14 | Rozdzielnica wnekowa RWN 1x12 szt. 2
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15 | Oprawa oswietleniowa Philips MVP 504 150W szt. 11
16 | Oprawa oswietleniowa Lumina Berlin 611 60W szt. 5
17 | Oprawa oswietleniowa OR OP 310 Orno szt. 12
18 | Przewdd YDY 5x4 mm? m 10
19 | Przewdd YDY 3x2,5mm? m 300
20 | Przewdd YDY 3x1,5mm? szt. 270
21 | Wyfacznik nadpradowy S303C 32A szt. 1
22 | Wyfacznik nadpradowy S303B 16A szt. 1
23 | Wytacznik nadpradowy S301B 6A szt. 2
24 | Wytacznik nadpradowy S301B 10A szt. 3
25 | Wyfacznik nadpradowy S301B 16A szt. 4
26 | Wytacznik RCD F-4 25A/0,03 szt. 1
27 | Wytacznik RCD F-2 25A/0,03 szt. 1
28 | Roztacznik izolacyjny FR 303 Legrand Szt. 1
29 | Stycznik HS 4040 Doepke szt. 1
30 | Stycznik HS 2020Doepke szt. 1
31 | Programator czasowy cyfrowy Legrand szt. 2
32 | RuraRB16 m 370
33 | Uchwyty UZ 16 szt. 300
34 | Koryta kablowe KPJ 35H30/2 Baks szt. 3
35 | Wysiegnik WPL 100 Baks szt. 2
36 | Szyna uziemiajaca typ 1809 Betermann Szt. 1
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10.SPIS RYSUNKOW

-Rys. nr 1 Schematy montaZzowe instalacji elektrycznej
- Rys. nr 2 Schematy elektryczne
- Rys. nr 3 Schematy montazowy instalacji odgromowej
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11.0DPISY

- Oswiadczenie Projektanta

- Zadwiadczenie z SOIIB Projektanta

- Zaswiadczenie o przygotowaniu zawodowym Projektanta

- Oswiadczenie Sprawdzajacego

- Zadwiadczenie z SOIIB Sprawdzajgcego

- Zaswiadczenie o przygotowaniu zawodowym Sprawdzajgcego
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